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ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʦʚ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 
ʪʝʤʦʡ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʚʨʘʯʝʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ. ɺʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʵʪʦʡ 
ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʚʳʟʚʘʥ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʚ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʝʨʝʜʘʶ-
ʱʠʭʩʷ ʧʦʣʦʚʳʤ ʧʫʪʸʤ. ʏʪʦ ʞʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ 
ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 
ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ (ʀʌʅ) ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 
ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʢʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ  
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʫʨʦʛʝʥʠʪʘʣʴʥʦʡ 
ʠʥʬʝʢʮʠʠ?

ʀʥʪʝʨʬʝʨʦʥʳ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 
ʚʨʝʤʷ ʚ ʦʩʦʙʳʡ ʢʣʘʩʩ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʨʘʥʝʝ 
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʢʘʢ 
ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 
ʫ ʥʠʭ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫ-
ʭʦʣʝʚʘʷ ʠ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 
ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠ-
ʘʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʦʚ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʘʢ 
ʛʨʘʤ-ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʛʨʘʤ-ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɸʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 
ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ, ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʠʣʣʝʨʦʚ. ɸʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ 
ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 10 ʤʠʥʫʪ 
ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʩ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ 
ʤʠʢʨʦʙʦʚ, ʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʟʳ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 
ʙʘʢʪʝʨʠʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʣʠ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʡ 
ʵʬʬʝʢʪ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ  ʥʘ ʙʘʢʪʝʨʠʠ 
ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ, ʪʠʥʢʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 
ʩʚʦʡʩʪʚ, ʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʀʌʅ 
ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢ ʨʷʜʫ 
ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʟʘʭʚʘʪʘ 
ʠ ʧʨʦʪʝʦʣʠʟʘ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʛʦ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʘ, ʭʣʘʤʠ-
ʜʠʡ, ʣʝʛʠʦʥʝʣʣ, ʪʦʢʩʦʧʣʘʟʤ, ʣʠʩʪʝʨʠʡ, ʢʘʥʜʠʜ.

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥ 
ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʩʝ ʢʣʝʪʢʠ 
ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘʤʠ 
ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʤʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʝ 
ʢʣʝʪʢʠ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʥʝ ʠʤʝʝʪ 
ʥʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʥʠ 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʘʞʜʘʷ 
ʢʣʝʪʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʨʘʞʝʥʘ ʚʠʨʫʩʦʤ ʠ ʜʦʣʞʥʘ 
ʠʤʝʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ 
ʠ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʠ ʯʫʞʝʨʦʜʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.

ʇʨʠ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʠʥʜʫʢʪʦʨʦʤ 
(ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʘʛʝʥʪʦʤ) ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ 
ʛʝʥʦʚ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ʙʝʣʢʠ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ,  
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ʠ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʷ-ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʵʪʠʭ ʙʝʣʢʦʚ, 
ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ  
ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ  ʀʌʅ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʩ 
ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʪʦʨʤʦʟʠʪ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʝ 
ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ   ʘʛʝʥʪʦʚ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ 
ï ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʤʦʣʝʢʫʣ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʠʩʪʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ (ɻʂɻʉ) I ʪʠʧʘ 
ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 
ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ NK-ʢʣʝʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʯʠʥʘʶʪ 
ʮʠʪʦʣʠʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪ 
ʀʌʅ-ɔ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ 
ʦʪʚʝʪʘ ʧʦ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤʫ, ʘ ʥʝ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʤʫ ʧʫʪʠ. 
ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ ʩ ʘʥʪʠʛʝʥʦʤ ʠ 
ʀʌʅ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪ ʨʷʜ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, 
ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʀʃ-12, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ 
ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʫ ʥʝʟʨʝʣʳʭ CD4 ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ 
ʚ ʊ-ʭʵʣʧʝʨʳ 1-ʛʦ ʪʠʧʘ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ, ʚ ʩʚʦʶ 
ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʟʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤ ʘʥʪʠʛʝʥʘ 
ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪ ʨʷʜ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ 
(ʀʃ-2, 3, ʌʅʆ-Ŭ, ʀʌʅ-ɔ).   ɼʘʥʥʳʡ çʮʠʪʦʢʠʥʦʚʳʡ 
ʢʦʢʪʝʡʣʴè ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ CD8 
ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ (ʢʠʣʣʝʨʳ), ʢʦʪʦʨʳʝ, ʪʘʢʞʝ 
ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʟʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤ ʘʥʪʠʛʝʥʘ, ʥʘʯʠʥʘʶʪ 
ʮʠʪʦʣʠʟ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ-ʤʠʰʝʥʝʡ. ɺ ʠʪʦʛʝ, 
ʟʘ ʩʯʝʪ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʊ-ʢʠʣʣʝʨʦʚ 
ʠ NK-ʢʣʝʪʦʢ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʛʦ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ 
ʬʘʛʦʮʠʪʦʟʘ ʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʠʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʷ 
ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʠ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ.

ʉʨʝʜʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ 
ʟʘʱʠʪʳ ʚʘʞʥʘʷ ʨʦʣʴ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ 
ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʥʦʥʫʢʣʝʘʨʥʳʭ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ. 
ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʜʘʥʥʳʝ 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʘʷ 
ʬʫʥʢʮʠʷ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʠʨʫʩʥʦʡ 
ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʦʤ, 
ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ Fc-
ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʘʷ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʩʠʥʪʝʟʦʤ ʀʌʅ. 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʜʫʢʮʠʷ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ 
ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʊ-ʢʣʝʪʦʢ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 
ʚʨʝʤʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ 
ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 
ʀʌʅ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʥʘ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ 
ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ Fc-ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚ 
ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ 
ʩʚʦʠ çʧʦʜʚʦʜʥʳʝ ʢʘʤʥʠè. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ 
ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʛʦ ʀʌʅ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 
ʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʘʛʝʥʪ 
ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʪʩʷ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ. 
ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʢʣʝʪʦʢ ʢ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ 
ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʙʳʩʪʨʦ ʠʩʩʷʢʘʝʪ (ʵʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 
ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ), ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 
ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʀ ʥʘʢʦʥʝʮ, ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʡ ʩʠʥʪʝʟ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ (ʀʃ-1, 6, ʌʅʆ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ 
ʦʧʘʩʥʳʝ ʜʣʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ï 
ʛʠʧʝʨʪʝʨʤʠʶ, ʪʘʭʠʢʘʨʜʠʶ, ʩʣʘʙʦʩʪʴ, ʘʥʦʨʝʢʩʠʶ, 
ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʶ.

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʟʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʷʚʣʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʘʩʩʠʚʥʦʝ ʝʛʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ 
ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ 
ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ 
ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʟʘʜʦʣʛʦ ʜʦ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ 
ʢʣʝʪʢʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥ ʚ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ 
ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʛʨʫʟʠʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ 
ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʀʌʅ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ. ʅʘʢʦʥʝʮ, ʫʩʢʦʨʝʥʥʘʷ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʷ 
ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ɻ ʢʟʦʛʝʥʥʦʛʦ 
ʀʌʅ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʨʦʢʠ ʪʝʯʝʥʠʷ 
ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʚ 
ʢʨʦʚʦʪʦʢʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ.

ɺ 1980 ʛʦʜʫ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ 
ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʦʚ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʘʣʴʬʘ 
(ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʳʡ), ʙʝʪʘ (ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʥʳʡ) ʠ ʛʘʤʤʘ 
(ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʨʥʳʡ, ʠʤʤʫʥʥʳʡ) ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʳ, ʚ 
ʩʘʤʦʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢ ʥʠʤ ʜʦʙʘʚʠʣʠʩʴ ʀʌʅ-
ʦʤʝʛʘ ʠ ʀʌʅ-ʪʘʫ. ʀʟ ʚʩʝʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 
ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʀʌʅ 
(Ŭ, ɓ, ɔ) ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʫʨʦʛʝʥʠʪʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ 
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤʠ ʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤʠ 
ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʀʌʅ-Ŭ. 

ʇʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʷʶʪ 
ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ (ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ) 
ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ (ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʝ). 
ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʦʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʩʣʫʞʠʪ 
ʜʦʥʦʨʩʢʘʷ ʢʨʦʚʴ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ 
ʜʦʥʦʨʩʪʚʫ ʢʘʢ ʢ ʦʙʨʘʟʫ ʞʠʟʥʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 
ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ, 
ʥʦ ʠ ʥʘ ʚʩʸʤ ʧʦʩʪʩʦʚʝʪʩʢʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 
ʉʦʢʨʘʱʝʥʦ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʚʦʨʘʯʠʚʘʶʪʩʷ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ 
ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʜʦʥʦʨʩʪʚʘ. ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʵʪʠʭ  
ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʜʦʥʦʨʩʢʦʡ 
ʢʨʦʚʠ ʩʪʘʣʦ ʥʝ ʭʚʘʪʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ 
ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʥʝʦʪʣʦʞʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ. 
ʆʯʝʨʝʜʥʦʡ ʦʱʫʪʠʤʳʡ ʫʜʘʨ ʧʦ ʥʘʧʦʣʥʷʝʤʦʩʪʠ 
ʙʘʥʢʘ ʢʨʦʚʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ 
ʜʦʥʦʨʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʠʟ  
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ʥʝʸ, ʥʘʥʝʩʸʥ ʚʩʸ ʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʝʡʩʷ 
ʵʧʠʜʝʤʠʝʡ ɺʀʏ-ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʦʩʰʠʤ 
ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʝʧʘʪʠʪʦʚ. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʥʝʙʝʟʦ-
ʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ  ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ 
ʚʠʨʫʩʘʤʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʨʠʩʢ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 
ʠʥʪʨʝʬʝʨʦʥʦʚ   ʧʝʨʚʦʛʦ    ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ  ʧʨʝʜʦʧʨʝ-
ʜʝʣʠʣʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 
ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʦʚ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 
ʦʯʘʛ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ, ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 
ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ 
ʚ ʤʝʩʪʝ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 
ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ 
ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʠ 
ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ.

ɺ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʠʡ 
ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 
ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʀʌʅ-Ŭ: ʪʘʙʣʝʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ, 
ʠʥʪʨʘʥʘʟʘʣʴʥʳʝ ʠ ʛʣʘʟʥʳʝ ʢʘʧʣʠ, ʠʥʛʘʣʷʮʠʦʥʥʳʝ 
ʬʦʨʤʳ ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʨʝʷ, ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʣʷ ʠʥʩʪʠʣʣʷʮʠʡ, 
ʤʘʟʴ ʠ ʛʝʣʴ, ʨʝʢʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʚʘʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʝʯʠ.

ʀʤʝʥʥʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʚ 
ʬʦʨʤʝ ʩʫʧʧʦʟʠʪʦʨʠʝʚ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 
ʥʘʭʦʜʷʪ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ 
ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ, ʚ 
ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 
ʫʨʦʛʝʥʠʪʘʣʴʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ 
ʠʥʬʝʢʮʠʷʤʠ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦʣʦʚʳʤ ʧʫʪʸʤ, 
ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 
ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ 
ʜʦʟʳ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʫʨʩʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ 
ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʳʤʠ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʧʝʨʝʜʦʟʠʨʦʚʢʠ 
ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʵʪʠʤ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʷʜ ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ 
ʩʫʧʧʦʟʠʪʦʨʠʝʚ ʧʝʨʝʜ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ 
ʬʦʨʤʘʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʦʚʦʛʦ ʨʷʜʘ. 
ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩʫʧʧʦʟʠʪʦʨʠʝʚ 
ʜʘʸʪ ʙʳʩʪʨʳʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʦʯʘʛʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ.

ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʀʌʅ-Ŭ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩʫʧʧʦʟʠʪʦʨʠʝʚ 
ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 
ʪʝʨʘʧʠʠ ʫʨʦʛʝʥʠʪʘʣʴʥʳʭ  ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʝʩʷʪʠ ʣʝʪ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ 
ʩ ʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʤ,   
ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʳʤ ʠ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ 
ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. 

ʅʦʚʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ɻʝʥʬʝʨʦʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʡ 
ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ 
ɹʀʆʂɸɼ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ (GMP) ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʩʦʙ-
ʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ 
- ʎʝʥʪʨʦʤ ʀʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʀʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ. ɼʘʥʥʳʡ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣ ʩʝʙʷ ʚ ʪʝʨʘʧʠʠ 
ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʫʨʦʛʝʥʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. ɺʳʩʦʢʘʷ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ 
ʨʷʜʦʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʩʚʝʯʝʡ ɻʝʥʬʝʨʦʥ ʚʭʦʜʷʪ 
ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ: ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ 
ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ ʘʣʴʬʘ-2 ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 250000 
ʄɽ, 500000 ʄɽ ʠ 1000000 ʄɽ; ʪʘʫʨʠʥ - 0,01ʛ, 
ʘʥʝʩʪʝʟʠʥ - 0,055ʛ. ɺʩʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ 
ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 
ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʥʝ ʪʦʢʩʠʯʝʥ, ʥʝ ʧʠʨʦʛʝʥʝʥ, ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 
ʤʝʩʪʥʦ-ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ.

ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ɻʝʥʬʝʨʦʥʘ ʨʷʜʘ 
ʭʦʨʦʰʦ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʪʘʫʨʠʥʘ ʠ ʘʥʝʩʪʝʟʠʥʘ, 
ʧʨʠʜʘʶʪ ʵʪʦʤʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʨʷʜ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ 
ʩʚʦʡʩʪʚ. ʊʘʫʨʠʥ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 
ʩʚʝʯʠ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 
ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʀʌʅ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ 
ʠ ʤʝʤʙʨʘʥʦʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ 
ʵʧʠʪʝʣʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 
ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ 2003 
ʛʦʜʫ ʚ ɻɺʂɻ ʠʤ. ɹʫʨʜʝʥʢʦ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 
ʚ ʙʘʣʣʘʭ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʛʝʥʠʪʘʣʴʥʳʤ ʛʝʨʧʝʩʦʤ 
ʥʘ 10 ʜʝʥʴ ʪʝʨʘʧʠʠ ɻʝʥʬʝʨʦʥʦʤ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ 
ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʛʨʫʧʧʦʡ. ɼʨʫʛʦʡ ʚʘʞʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ - ʘʥʝʩʪʝʟʠʥ, 
ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ 
ʤʝʩʪʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ (ʙʦʣʴ, ʟʫʜ, 
ʯʫʚʩʪʚʦ ʞʞʝʥʠʷ ʠ ʜʨ.) ʠʟʙʘʚʣʷʝʪ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʦʪ 
ʩʪʨʘʜʘʥʠʡ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʷ 
ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʷ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦ ʞʠʪʴ ʠ ʪʨʫʜʠʪʴʩʷ.

ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ 
ʚ ʩʚʝʯʠ (ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʢʩʠʜ 0,125ʛ, ʜʝʢʩʪʨʘʥ - 
0,002ʛ), ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 
ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʀʌʅ, ʥʦ ʠ 
ʧʨʠʜʘʶʪ ʝʤʫ ʨʷʜ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, 
ʚʘʞʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ: 
ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ, ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʳʭ, ʧʨʦʪʠʚʦʩʧʘ-
ʣʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʤʝʤʙʨʘʥʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʭ,  ʘʥʪʠʦʢʩʠ-
ʜʘʥʪʥʳʭ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ  
ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʉʫʧʧʦʟʠʪʦʨʠʠ ɻʝʥʬʝʨʦʥ ʧʨʝʜʥʘʟ-
ʥʘʯʝʥʳ ʢʘʢ ʜʣʷ ʠʥʪʨʘʚʘʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ
ʨʝʢʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ.

ɺ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʭʦʪʝʣʦʩʴ ʙʳ ʧʦʜʯʝʨʢ-
ʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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(ɻʝʥʬʝʨʦʥ + ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢ ʠ/ʠʣʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʠ-
ʨʫʩʥʳʡ / ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʡ  ʧʨʝʧʘʨʘʪ       +    ʧʦʩʣʝʜʫʶ-
ʱʘʷ    ʵʫʙʠʦʪʠʢʦʪʝʨʘʧʠʷ)  ʙʫʜʝʪ  ʚʩʝ  ʙʦʣʝʝ 
ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʡ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ 
ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ 
ʫʨʦʛʝʥʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 
ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ɻʝʥʬʝʨʦʥʘ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʤʠʢʩʪ-
ʠʥʬʝʢʮʠʡ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ), ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʨʝʟʢʦ 
ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʦʙʱʝʛʦ 
ʧʨʦʤʠʩʢʫʠʪʝʪʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʤʠʢʩʪ-ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʜʦ 
ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʷʞʝʣʦ ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ 
ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʪʝʨʘʧʠʠ.
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